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Publication Title: 

MINIATURE PERISTALTIC PUMP 



Abstract: 

The miniature peristaltic pump (1) of this invention includes a pump module (2) 
comprising a gear (11) arranged to drive a rotor bearing rollers, said rollers 
crushing locally at least one tube into which a medicinal preparation may be 
sucked in at the input (13) and expelled at the output (14) thereof. The gear (11) 
meshes with a pinion (12) forming part of a motor module (3) adapted to be 
mounted with or dismounted from the pump module. The motor module 
comprises a timepiece movement of the type currently employed in a wrist watch, 
such movement including a stepping motor, an integrated circuit, a quartz 
resonator and down gearing by means of toothed wheels. An energy cell renders 
the pump self contained. The pump is intended to be carried on the human body 
and thus renders unnecessary that the patient recline on a bed. 
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La pompe peristaftique miniature 1 comports un module 
2 comprenant une roue 11 destinee a entraTner un 
rotor portant des galets, fesdtts galets ecrasant localement au 
moins un tuyau dans lequet une preparation mSdtcementeuse 
peut dtre aspiree par I'entree 13 et refoulee par la sortie 14 du 
tuyau. La roue 1 1 engrene evec un pignon 12 fatsant partie 
d un module moteur 3 susceptible d'etre assemble ou disas- 
semble* du module pompe. 

Le module moteur comprend un mouvement dttortogerie 
couramment utilise dans une montre-bracelet ce mouvement 
com portant un moteur pas a pas. un circuit Integra, un quartz 
et une demuttiplication par roues dentees. Une pDe d'alimenta- 
tion rend (a pompe autonomy 

La pompe est destinee a dtre portee sur le corps humain et 
evite ainsi au patient d'dtre couche sur un fit. 
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POfffE PERISTALTIQUE MINIATURE 

La prBsente Invention est relative a une pompe peristal t1 que 
miniature portable notamment sur le corps huroaln pour V Injection 
lente et continue de preparations ro§d1caraenteuses i 1'etat acqueux, 
comportant un module pompe equipe d'un rotor porte par un arbre 
5 autour duquel sont egalement rSpartls des galets animus d'un mouve- 
ment de revolution roulant le long d'au molns un tuyau flexible en 
le comprlmant localement contre au molns un presseur entourant ledit 
tuyau selon un arc determine de manure a permettre Inspiration et 
le refoulement de ladlte preparation medlcamenteuse, ledit arbre 

10 etant flftinl d'un element de couplage par lequel la pompe peut etre 
entralnee, et un module moteur pour entrafner ledit rotor, le module 
pompe et le module moteur etant susceptibles d'etre assembles et 
disassembles Tun par rapport a 1 "autre, 

Tant a 1 'usage de la recherche qu'a I'emplol th6rapeut1que, on 

15 connalt l'utllisation des pompes peristal tiques qui permettent le 
dosage precis de liqulde a administrer, par exemple a un patient, 
sous forme de perfusion* On trouvera dans les documents US-A- 
4 715 786 et MO 88/10 372 des descriptions de pompes peristal tiques 
dont le prlncipe est bten connu et qui conslste trts generalement a 

20 ut111ser un tube eiastiquement deformable, a recraser localement 
contre un carter au moyen d'un rotor equipe de galets tournants et a 
asplrer alnsl puis a refouler le liqulde contenu dans le tube en 
provenance d a un reservoir. En variant la Vitesse de rotation du 
rotor, on peut modifier le debit de la pompe. Ce debit peut mime 

25 itre programme dans le temps, ceci en fonction des exigences impo- 
sfies par la maladle a soigner ou par r experience que Ton se pro- 
pose de conduire. 

Les pompes perlstaltiques equipees d'un seul tube ou tuyau 
flexible presentent le defaut de debiter de manifcre sinusoTdale, 

30 done irregulierement le liqulde qu'elles sont chargees de vehiculer. 
Pour y ranedler, on a propose 1 'utilisation slmultanee de deux 
pompes coupiees pourvues de deux tuyaux flexibles mis en parallel e 
sur les que Is agissent respectivement deux rotors a galets. Un 
premier type de ce genre de pompe est decrlt dans le document 

35 HO 82/04 291 oO les galets d'un rotor sont decaies angulairement par 
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rapport aux galets du rotor voisin. Un second type de ce genre de 
pompe est decrit dans 1e document GB 1 595 901 oQ les deux rotors 
pr§sentent des galets coaxiaux deux a deux et oQ les -tuyaux flexi- 
bles sont decaies Tun par rapport a l'autre de telle manfSre que 
5 quand un galet du premier rotor ecrase le premier tuyau au milieu de 
sa longueur active, le second tuyau est €cras6 stmultan&nent par 
deux galets du second rotor au debut et a la fin de la longueur 
active dudit second tuyau. Quelle que soit la solution choisie, on 
comprendra que, de la facon decrite, on obtient un debit beaucoup 

10 plus rSgulier puisque les debits sinusoTdaux presentes par les deux 
pompes prises ind§pendamment sont decaies dans le temps et se com- 
pensent de facon a obtenir un debit sensiblement constant. 

Les pompes peristal tiques connues des documents cites plus haut 
presentent des principes de constructions qui s'apparentent dans les 

15 grandes lignes a la definition donnee au premier paragraphe de cette 
description qui decrit partiellement la pompe selon la pr6sente in- 
vention. Toutefois, aucune des pompes citees et generaleraent aucune 
autre pompe connue couramment dans la pratique n'est susceptible 
d'etre portable, par exemple sur le corps humain, pour 1'injection 

20 lente et continue de preparations medicamenteuses. Les pompes de 
Tart anterieur sont lourdes et volumineuses et, si elles sont 
utilisees pour de la perfusion, sont disposees sur une table a 
proximite d*un malade couche sur un lit. 

Au contraire de cela, la pompe selon la presente invention est 

25 portable a meme le corps, ce qui permet au malade de se deplacer et 
m§me de vaquer a ses occupations habituelles. Pour atteindre ce but, 
la pompe de 1' invention est une pompe miniature prenant peu de 
place. Un autre but que poursuit la pompe selon T invention est 
celui d'etre bon marche, a tel point qu'elle peut §tre jetee aprSs 

30 usage ce qui pr§vient tout risque de contamination. 

Pour parvenir a ces buts et aux avantages qu'ils apportent, la 
pompe peristal tique miniature portable de T invention est caracte- 
risee par le fait que le module moteur comporte un moteur pas a pas 
entra?nant un rouage demultiplicateur portant en. fin de chaine une 

35 prise de force susceptible d'entrainer ledit element de couplage 
quand les modules sont assembles, un- circuit de commande pour 
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foumir au moteur des Impulsions d'allmentatlon, un dlvlseur de 
frequence, une base da temps et une pile d'allmentatlon. 

L' Invention sera comprise malntenant & Talde de la description 
qui va sulvre et qui donne, & tltre d'exemple et 8 Talde du dessln 
5 qui 1'accompagne, un mode de realisation de Tlnvention, dessln dans 
lequel : 

- la figure 1 est une vue en perspective de la pompe selon 
1 'Invention, vue montrant au bas de la figure un module pompe et, au 
haut, un module moteur, ces deux modules etant disassembles, 
10 la figure 2 est une vue en plan du module pompe, 1e couver- 

cle et certalnes autres pieces ayant ete enlev§s pour faci liter la 
comprehension, 

la figure 3 est une coupe de la pompe selon V Invention pour 
laquelle 1e module pompe a ete coupe selon la Hgne III-III de la 
15 figure 2, 

la figure 4 est une vue en plan partielle du module moteur 
de la pompe, et 

la figure 5 montre comment peut §tre portee sur le corps 
humain la pompe perlstaltique miniature selon I'lnvention. 

20 La figure 1 montre une pompe perlstaltique 1 executee selon un 
mode de realisation prefers de I 4 invention. La pompe comporte un 
module pompe 2 et un module moteur 3. Comme on le volt sur la 
figure, les modules 2 et 3 sont susceptibles d'etre assembles et 
desassembies Tun par rapport ft 1 'autre. Pour cela le module pompe 

25 porte des tiges de centrage 4 qui sont introduces dans des trous de 
centrage 5 perces dans le module moteur quand les deux modules sont 
assembles. Le module pompe porte des taraudages 6 qui recolvent des 
vis 7 grace auxquelles les modules peuvent etre fixes 1'un d 1'au- 
tine. Cocroe le montre encore la figure 1, le module pompe 2 est 

30 realise en deux parties comprenant un corps de pompe proprement dlt 
8 et un couvercle 9. Le corps de pompe et le couvercle sont fixes 
ensemble au moyen de vis 10. Le module pompe 2 est muni d'un element 
de couplage, en Toccurrence une roue 11, par lequel la pompe peut 
6tre entratnee et le module moteur 3 comporte une prlse .de force, en 

35 1 •occurrence un pignon 12, susceptible d'entralner Tenement de 
couplage 11 quand les deux modules sont assembles. Le module pompe 2 
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comporte encore une entree 13 et une sortie 14 pour une preparation 
medicamenteuse i 1 'Stat aqueux. 

Une execution pr§ffir£e du module pompe va Stre d6crite mainte- 
nant au moyen des figures 2 et 3. Ce module est 6quip6 d'un rotor 80 

5 portee par un arbre 14. Le rotor 80 comporte un premier jeu de 
galets 15 roulant le long d'un premier tuyau flexible 16 en le 
comprimant localement contre un premier presseur 17. Ce premier 
presseur entoure le premier tuyau selon un premier arc determine AC. 
De facon analogues le rotor 80 comporte aussi un second jeu de 

10 galets 18 roulant le long d'un second tuyau flexible 19 en le com- 
primant localement contre un second presseur 20. Ce second presseur 
entoure le second tuyau selon un second arc determine DE. Les 
figures 2 et 3 montrent que les galets 15 et 18 sont disposes co- 
axialement deux a deux et que les arcs AC et DE pr€sentent sensible- 

15 ment la meme longueur. On voit de meme sur la figure 3 que les 
sorties des tuyaux 16 et 19 sont connectees en paralieie au moyen 
d'un raccord en Y reference par 21 pour aboutir a une sortie commune 
14, si le rotor tourne dans le sens de la flSche F. II en est de 
meme pour 1 'entree commune 13, bien que la connexion en paralieie 

20 n'apparaisse pas 8 la figure 3. La figure 2 montre en outre que les 
premier et second presseurs 17 et 20 sont decaies angulairement de 
telle maniere que les bissectrices b x et b 2 des angles a et e qu'ils 
sous-tendent respectivement foment entre el les un angle y qui est 
la moitie de Tangle (par exemple Tangle a) forme par deux droites 

25 dj et d 2 issues de Tarbre 14 du rotor et coupant respectivement les 
axes 22, 23 de deux galets voisins 15. 

Cette execution permet de rfgulariser le debit de la pompe conme 
cela a ete explique plus haut 8 propos du document GB 1 595 901. A 
ce propos, on comprendra que si chaque jeu de galets comporte trois 

30 galets 15, respectivement 18, egalement r6partis autour de Tarbre 
14 du rotor 80, les presseurs 17 et 20 seront decaies d'un angle 
senslblement egal 8 60°, ce qui d'allleurs est le cas montre en 
figure 2. 

Les presseurs appuyant les tuyaux contre le rotor peuvent etre . 
35 realises de multiples facons. Dans la realisation de la figure 2, 
les presseurs 17 et 20 presentent chacun la forme d'un crochet arti- 
cul6 8 Tune de ses extr6mites, par exemple autour d'une gqupille 
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24, respectlvement 25. Les crochets 17 et 20 soht presses contre les 
tuyaux 16, respectlvement 19 a Valde de ressorts 26, respectlvement 
27, eux-ogmes malntenus en place par des vis 28, 29 vlssees dans le 
corps de pompe 8. 

5 Si Ton se r4ffire a la figure 3, on s'apercolt que le rotor est 
fonnfi de deux flasques 30 et 31 entre lesquels sont malntenus les 
galets 15 et 18 susceptibles de toumer autour d'axes 32. On remar- 
que 1c1 que les galets 15 sont 1nd6pendants des galets 18, ce qui 
leur permet de tourner a des vltesses differentes. On proflte des 

10 extrftnltes des axes 32 pour fixer la roue 11 au rotor 80. La figure 
3 montre encore que les premier et second presseurs 17 et 20 sont 
sGparGs par une plaque 36 qui entoure le rotor 80 et qui est dispo- 
s6e perpendlculalrement 3 l'arbre 14. Cette plaque sert d'entretolse 
pour les presseurs, ce qui leur conf&re plus de liberte d'actlon. 

15 La plaque sert egalemeht de guide pour chacun des tuyaux 16 et 19 
quelle malntlent au niveau des galets 15 et 18 respectlvement. 
Cette plaque n'est pas desslnte sur la figure 2, afln de ne pas 
encombrer Inutllement ladite figure. On a reference cependant en 
figure 2 des logements 33 dans lesquels la plaque 36 prend appul. La 

20 figure 3 montre encore une seconde plaque 34 sltuCe sous la roue 11 
et qui sert egalement de guide vers le haut pour le tuyau flexible 
16. Cette seconde plaque n'est pas non plus representee sur la 
figure 2 oO, par contre, des logements 35 sont montres qui servent 
de points d'appul a la plaque 34. 

25 La description du module pompe qui vlent d'etre falte est bas§e 
sur 1 'utilisation de deux tuyaux flexlbles mis en paralieie et cela 
pour les motifs 1nd1qu6s. L'inventlon n'est cependant pas llmltee 9 
une pompe pr6sentant deux tuyaux, celle-cl pouvant n'en presenter 
qu'un ou plus de deux. 

30 Un mode d'executlon du module moteur va fitre d§cr1t malntenant 
au moyen des figures 1, 3 et 4. Selon l'inventlon, le module moteur 
comporte un moteur pas i pas entrafnant un rouage demultlpHcateur 
portant en fin de chatne une prise de force flguree par le plgnon 12 
de la figure 1. Comme on l'a dejd slgnaie, le plgnon 12 est suscep- 

35 tlble d' en trainer la roue 11 du module moteur quand les deux modules 
sont assembles. Toujours selon l'inventlon, le moteur pas a pas est 
allmente en Impulsions d 'alimentation par un circuit de commande 
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controls par un dlvlseur de frequence recevant un signal en prove- 
nance d'une base de temps, le tout etant allmentfi par une source de 
tension continue fournie par une* pile. Sur la figure 1, le module 
moteur montre un logement 40 servant & recevolr la pile et un ?oge- 
5 ment 41 servant i recevolr le rouage, le moteur, le circuit de 
commande, le dlvlseur et la base de temps. Une ouyerture 42 sert 8 
loger un Interrupteur pour mettre le systSme en marche ou le mettre 
hors circuit. La figure 3 qui montre une coupe de la pompe complete- 
ment assembiee, laisse aussiapparaitre les logements 40 et 41 ainsl 

10 que la prise de force ou plgnon 12 du module moteur en prise avec 
1 'element de liaison ou roue 11 du module pompe. 

La figure 4, qui est une vue partielle du module moteur de la 
pompe, montre en detail un mecanisme d'entrainement 43 comportant un 
mouvement 44 fixe sur une plaque 45, cette dernlSre etant assujettie 

15 au module pompe 3. Le tout prend place dans le logement 41 esqulsse 
en figure 1. Le mouvement 44 comporte un moteur pas 5 pas 46, de 
preference du type de celui utilise dans une montre-bracelet et dont 
une description de principe est donnee, par exemple, dans le brevet 
US-A-2 909 685. La figure 4 montre que le moteur 46 comporte une 

20 bobine 47, un noyau 48 et un stator 49 pr6sentant deux poles separfis 
par une ouverture circulalre 50 dans laquelle se meut un rotor 51 
aimante diametralement. Sur l'axe du rotor se trouve un pignon 52 
qui entraine un rouage comportant une suite clnematique de mobiles 
references dans 1'ordre d'enchaTnement par 53, 54, 55, 56 et 57. Sur 

25 I'axe du mobile 57 se trouve la prise de force ou pignon 12 dont on 
a deja parie. De preference, tout le mouvement 44 comportant le 
moteur et le rouage, est un mouvement du type horloger tel qu'uti- 
lis6, par exemple, dans une montre-bracelet. Dans ce cas, le mobile 
54 est appeie roue des secondes et le mobile 57, roue des heures. 

30 Dans cette application particuHSre, le pignon de sortie 12 remplace 
1'alguille des heures. 

Comme le montre encore la figure 4, le moteur 46 est alimente 
par un bloc IC comprenant un circuit de commande 1u1-m§me pllote par 
un diviseur de frequence recevant le signal d61ivr6 par une base de 

35 temps Q. La base de temps sera de preference un oscillateur a quartz 
connu pour sa grande stabilite, *ce qui conffire 5 la pompe un debit 
constant. Le bloc IC est communement forme. d'un circuit integre 
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monobloc. Une pile ou batterte B rel16e au systtee par un Interrup- 
teur I foumlt I'Cnergle n6cessaire. Le syst&ne de commande de la 
marche du ooteur est figalement connu de la technique utilisee depuls 
longtemps dans les montres-bracelets. On en trouvera une description 
5 par exemple dans le brevet US-A-3 742 697. 

La figure 4 montre aussi que le mouvement 44 a 6t6 debarrasse de 
la pile, du quartz et du circuit integre qui normalement trouvent 
leur place aux endrolts references par 60, 61 et 62 respectiveraent. 
Dans le mode d 'execution pris en exemple, on a prSffire disposer des 

10 Elements en dehors du mouvement. 

On donnera maintenant un exemple de realisation pratique de 
lMnvention. Le moteur pas i pas choisi fonctionne correctement 
jusqu'a une frequence d'environ 105 Hz. En partant d'un quartz 
horloger classlque regie sur 32'768 Hz, on commence par dlviser la 

15 frequence au moyen de six divlseurs par deux, ce qui donne une 
frequence de 512 Hz qu'on divise encore une fols par un dlviseur 
par cinq, ce qui aboutit I une frequence d' alimentation du moteur 
de 102,4 Hz. Comme le moteur choisi est du type monophase bipolaire, 
son arbre fera deux pas par tour et tournera 8 la vltesse de 

20 51,2 tours par seconde. Entre T'arbre du moteur portant le pignon 52 
et 1'arbre de la pompe portant la roue 11, la reduction est de 
1:129'600, ce qui donne une vitesse de rotation de la roue 11 d'un 
tour en 42 minutes 11 secondes. Avec cette Vitesse de rotation, on a 
mesure un debit moyen de 70 mm 3 pendant le m§me laps de temps. II 

25 est bien clair que les chiffres donnes sont un exemple de realisa- 
tion et que le debit peut etre modlfie en agissant sur la frequence 
du quartz, sur le nombre d'etages divlseurs, sur la reducton appor- 
t6e par le train d'engrenages et/ou enfin sur le type de moteur 
utilise. 

30 La pompe perlstaltlque selon lMnvention a pour caracteristique 
prindpale d'etre de tr€s petites dimensions en sorte qu'elle peut 
§tre portee dlrectement sur le corps, comme le montre la figure 5. 
Id la pompe 1 est pos§e sur 1'abdomen du corps et y est maintenue 
au moyen d'un adheslf 63. La sortie 14 de la pompe est reliee k une 

35 aiguille Kyp<xterm1que 64 par un conduit 65. L 'entree 13 de la pompe 
est reliee, au moyen d'un conduit 66 a un reservoir 67 contenant la 
preparation medlcamenteuse. Le reservoir, place dans la region de 
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Vaisselle, est malntenu sur 1e corps au raoyen d'un autre adhisif 
68. 

On a vu cl-dessus que le debit de la pompe r€a11s§e seTon 
V Invention dispense un faible debit de llquide, ce qui est une 
5 condition pour sa miniaturisation. Elle est ainsi destinSe 5 guSMr 
des maladies autres que le diabete pour lequel de forts debits sont 
nficessalres a certains instants de la journ§e. II n'est en principe 
pas pr£vu qu'elle puisse dSlivrer des debits variables au cours du 
temps, ce debit pouvant fitre par contre interrompu si nficessaire 

10 pendant certaines p6riodes grSce a Tinterrupteur incorpore. Si les 
performances de la pompe sont limitees, cette pompe peut cependant 
etre uttlisee dans de nombreux cas pour lesquels elle sera appr6c1§e 
pour sa petitesse et son autonomic. Elle sera aussi apprecifee pour 
son prix trSs bas, puisqu'elle ne comprend que des composants bon 

15 marche et realises en grandes series, particulierement pour la 
partie du module moteur. De ce fait, la pompe peut etre jetee aprSs 
eraploi. 

II est egalement important que la pompe soit realisee en deux 
modules s6parables. On sait en effet qu'il est necessaire de steri- 

20 User la pompe avant emploi, ce qui peut se faire au moyen de 
radiations gamma. Le module pompe ne portant aucun element electri- 
que et realise presqu'entigrement en matiere plastique est bien 
adapte a ce genre de sterilisation. Le module «roteur par contre ne 
supporterait pas un tel traitement (moteur, circuit integre, etc.). 

25 De plus, si les modules sont separables, on comprend qu ! avec un meme 
module pompe on peut utiliser differents modules moteur, differents 
surtout par la vitesse de rotation de la prise de force, selon le 
volume de liquide & injecter. 

On a explique ci-dessus que la pompe de V invention presente 

30 gen6ralement un faible debit et Ton comprendra que 'la Vitesse 
de rotation de la roue 11 est si faible qu'elle ne permet pas 
Tamorcage de la pompe. Pour permettre cette operation, la roue 11 
comporte une s6rie de trous 70 (voir figures 1 et 3) qui sont rendus 
accessibles au praticien avant que le module moteur ne soit monte 

35 sur le module pompe. En utilisant une pointe de stylo par exemple, 
le praticien peut activer la roue 11.8 une vitesse permettant 
Tarmorcage de la pompe. 
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Oh roenttonnera encore que la pompe peut fitre rendue etanche aux 
poussieres, aux secretions naturelles du corps et a l'eau grfice i 
des noyens d'enrobage enveloppant toute la pompe. Cependant, a la 
place d'un enrobage, on pourrait, par construction et au moyen de 
5 garnitures d'etancheite, assurer I'etancheite du corps de pompe 8 
par rapport au coiivercle 9 et l'etancfieite du module pompe 2 par 
rapport au module moteur 3. Dans ce dernier cas, on rendra egalement 
Stanches toutes les ouvertures, telTes que les sortie et entree 13 
et 14, la zone 42 oD se trouve Tlnterrupteur I et, en general tous 
10 les trous de passages (vis, etc.). 

On a d1t plus haut qu'au moins le module pompe etalt realise en 
aatlSre plastlque. Tr§s generalement, on cholstra une raatifire pour 
les deux modules qui soit Insensible aux attaques des secretions 
naturelles du corps humain. 

15 



20 



25 



30 
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REVENOICATIONS 

1. Pompe peristaltique miniature portable (1) notamment sur le 
corps humaln pour r injection lente et continue de preparations 
m§dicamenteuses a l'etat acqueux, comportant un module pompe (2) 
equip€ d'un rotor (80) porte par un arbre (14) autour duquel sont 

5 egalement r6partis des galets (15) an1m6s d'un mouvement de revolu- 
tion roulant le long d'au moins un tuyau flexible (16) en le compri- 
mant localement contre au moins un presseur (17) entourant ledit 
tuyau selon un arc determine (AC) de tnani§re a pennettre Taspira- 
tlon et le refoulement de ladite preparation medicamenteuse, ledit 

10 arbre etant muni d'un element de couplage (11) par lequel. la pompe 
peut §tre entrafnee, et un module moteur (3) pour entrainer ledit 
rotor, le module pompe et le module moteur etant susceptibles d'etre 
assembles et desassembies Tun par rapport a 1' autre, ■ caracteri see 
par le fait que le module moteur comporte un moteur pas 5 pas (46) 

15 entrainant un rouage demultiplicateur (52 a 57) portant en fin de 
chaine une prise de force (12) susceptible d*entrainer ledit element 
de couplage quand les modules sont assembles, un circuit de commande 
pour fournir au moteur des impulsions d 'alimentation, un divlseur de 
frequence, une base de temps (Q) et une pile d'alimentation (B). 

20 2, Pompe peristaltique selon la revendication 1, caracterlsee 
par le fait que la base de temps est un osclllateur a quartz (Q). 

3. Pompe peristaltique selon la revendication 1, caracterlsee 
par le fait qu'au moins le module pompe (2) est contenu dans un 
boltier realise en matiSre plastique. 

25 4. Pompe peristaltique selon la revendication 1, caracterisee 
par le fait que le moteur pas a pas et le rouage demultiplicateur 
foment un mouvement (44) du type tel qu'utilise pour Tentrainement 
des aiguilles d'une montre-bracelet. 

5. Pompe peristaltique selon la revendi.ca.tion .1, caracterisee 
30 par le fait que 1 'element de couplage est une roue dentee (11) et 

que la prise de force est un pignon dente {12). 

6. Pompe peristaltique selon. la revendication 5, caracterisee 
par le fait que la roue dentee (11) est percee. d'une pluralite de 
trous (70) rendus accessibles au praticien quand-le module moteur 

35 est separe du module pompe pour pennettre Tamorcage de la pompe. . 
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7. Pompe peristaltique selon la revendication. 1, caracterisee 
par 1e fait que le module pompe comporte des premier (16) et second 
(19) tuyaux flexlbles dont les entrees et les sorties sont connec- 
tfies respectlvement en parallel e et que le rotor (80) comporte un 

5 double jeu de galets (15, 18) disposes coaxlalement deux i deux, le 
premier Jeu roulant le long du premier tuyau flexible (16) en le 
comprimant localement contre un premier presseur (17) entourant 
ledlt premier tuyau selon un premier arc determine (AC) et le second 
jeu roulant le long du second tuyau flexible (19) en le comprimant 

10 localement contre un second presseur (20) entourant ledit second 
tuyau selon un second arc detehninee (DE)^ lesdits premier et second 
arcs presentant senslblement la m§me longueur, lesdits premier et 
second presseurs etant decaies angulairement de telle maniere que 
les bissectrices (bj, b 2 ) des angles (a, e) qu'ils sous-tendent 

15 forwent entre elles un angle (y) qui est la moitie de Tangle forme 
par deux droites (dj, d 2 ) issues de Tarbre du rotor et coupant 
respectlvement les axes (22, 23) de deux galets volsins d'un m£me 
jeu de galets. 

8. Pompe peristaltique selon la revendication 7, caracterisee 
20 par le fait que chaque jeu de galets comporte trois galets (15, 18) 

egalement r€part1s autour de 1'arbre du rotor et que les premier et 
second presseurs sont decaies d'un angle (y) senslblement egal a 
60°. 

9. Pompe peristaltique selon la revendication 7, caracterisee 
25 par le fait que les premier (17) et second (20) presseurs prSsentent 

chacun la forme d'un crochet articuie a Tune de ses extrfimites, 
ledit crochet etant pressfe contre le tuyau correspondant i 1'alde 
d'un ressort (26 f 27). 

10. Pompe peristaltique selon la revendication 7, caracterisee 

30 par le fait que les premier (17) et second (20) presseurs sont s6pa- 
r6s par une plaque (36) entourant le rotor et disposes perpendlcu- 
lalrement d son arbre, ladlte plaque servant conjointement d'entre- 
tolse pour lesdits presseurs et de guide pour lesdits premier (16) 
et second (19) tuyaux de telle manlfire a inaintenlr chaque tuyau au 

35 niveau du jeu de galets correspondant. 
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Fig. 4 



